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Resumen

El Master en Ingenieria Eléctrica es una especializacion avanzada en el disefio y calculo de
instalaciones eléctricas de baja tensidn para edificios de viviendas, dirigido a profesionales de la
ingenieria y personal técnico superior que buscan actualizarse y dominar la normativa vigente. Este
programa te especializa en la complejidad de las instalaciones de enlace, desde su representacion
simbdlica hasta la elaboracion de la documentacion técnica requerida. Aprenderas a aplicar
rigurosamente la normativa ITC-BT, garantizando la seguridad y eficiencia de cada proyecto.
Dominaras las técnicas de medida en instalaciones eléctricas, lo que te permitira verificar
parametros clave y asegurar el cumplimiento de los estdndares. Te enfocaras en la electrificacion
residencial, profundizando en su simbologia especifica y en los calculos precisos para el
dimensionamiento de circuitos. Este enfoque te prepara para abordar proyectos con una visién
técnica y estratégica, optimizando recursos y cumpliendo con las exigencias del sector.
Desarrollaras una capacidad critica para la toma de decisiones en el ambito del disefio de
instalaciones eléctricas, consolidando tu perfil como un experto en la materia. Profundizaras en la
interpretacion de esquemas eléctricos de enlace, una habilidad fundamental para cualquier
profesional que aspire a liderar proyectos de electrificacion en el ambito residencial y terciario. La
elaboracion de la documentacidon técnica, un componente fundamental en la ejecucién y
legalizacidn de instalaciones, sera una de tus competencias distintivas al finalizar este master. Asi,
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te posicionaras como un referente en la aplicacion practica de la ingenieria eléctrica para el sector
de la edificacion.
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Temario

MODULO 1. INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS DE VIVIENDAS

1. UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES DE ENLACE

1. Linea general de alimentacion
2. Caracteristicas y tipos de elementos
3. Emplazamiento y montaje de las instalaciones de enlace

2. UNIDAD DIDACTICA 2. REPRESENTACION Y SIMBOLOGIA DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ENLACE

1. Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas de enlace

2. Planos y esquemas eléctricos normalizados

3. Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones de enlace:
4. Normativa y reglamentacion. ITC-BT-12

3. UNIDAD DIDACTICA 3. MEDIDA EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

. Magnitudes eléctricas

. Resistencia eléctrica de las tomas de tierra y aislamientos
. Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas
. Instrumentos de medida

. Procedimientos de conexion
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. Procesos de medida

4. UNIDAD DIDACTICA 4. ELABORACION DE LA DOCUMENTACION DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ENLACE

1. Documentacién de las instalaciones ITC-BT-01, ITC-BT-02

2. Requisitos y actuaciones de los instaladores autorizados ITC-BT-03
3. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones ITC-BT-04
4. Verificacion e inspecciones ITC-BT-05

5. Previsién de cargas para el suministro de B.T. ITC-BT-08, ITC-BT-10

5. UNIDAD DIDACTICA 5. INSTALACIONES DE ELECTRIFICACION EN VIVIENDAS Y
EDIFICIOS

. Instalaciones interiores:

. Instalaciones en viviendas:

. Instalaciones con bafieras o duchas. ITC-BT-27

. Instalaciones de puesta a tierra: caracteristicas y elementos. ITC-BT-18

. Instalaciones en las zonas comunes: caracteristicas y elementos

. Seguridad en las instalaciones

. Proteccién contra sobreintensidades y sobretensiones. ITC-BT-22, ITC-BT-23
. Sobrecargas
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. Cortocircuitos

-
o

. Proteccién contra contactos directos e indirectos. ITC-BT-24

-
N

. Interruptores diferenciales (sensibilidad, desconexion, etc.)
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6. UNIDAD DIDACTICA 6. REPRESENTACION Y SIMBOLOGIA DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS EN VIVIENDAS

1. Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas

2. Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones de interior y de planos de edificios

7. UNIDAD DIDACTICA 7. CALCULO EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE BT

DE EDIFICIOS DE VIVIENDAS

. Grado de electrificacién y potencia en las viviendas
. Carga total de edificios destinados preferentemente a viviendas

. Intensidades maximas admisibles en los conductores
. Elementos de proteccion

. Dimensiones de tubos y canalizaciones

. Seleccién de elementos
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. Procedimientos normalizados de calculo de las instalaciones de BT

8. UNIDAD DIDACTICA 8. MONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR

EN VIVIENDAS Y EDIFICIOS

1. Emplazamiento y montaje de sistema de instalaciones interiores de viviendas: tubos y cables,
numero de circuitos y caracteristicas en el montaje, tomas de tierra, lineas y derivaciones,

cuadro general de distribucién, bafios y cocinas, entre otros

2. Instalacién en zonas comunes (iluminacion de escalera, iluminacién de cuarto de servicios,

iluminacion de seguridad)
3. Medios y equipos técnicos en el montaje
4. Normativa y reglamentacion

9. UNIDAD DIDACTICA 9. DIAGNOSTICO Y REPARACION DE INSTALACIONES

ELECTRICAS EN VIVIENDAS Y EDIFICIOS DE VIVIENDAS

1. Verificacion de conexiones y medicién de aislamientos de las mismas

2. Comprobacién de intensidad de los circuitos

3. Fallos de aislamiento y problemas de fugas de corriente

4. Reparacion de circuitos con sobrecargas

5. Incremento de consumo y caida de tension superior a la permitida en el REBT

10. UNIDAD DIDACTICA 10. NORMATIVA Y DOCUMENTACION TECNICA DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

1. Memoria técnica de una instalacion de grado basico

2. Certificado de instalacién eléctrica

3. Proyecto y la tramitacién de las instalaciones

4. Cumplimentacién de informes de verificaciones e inspecciones

MODULO 2. INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS DE OFICINAS,
COMERCIOS E INDUSTRIAS

1. UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES DE ELECTRIFICACION EN EDIFICIOS

COMERCIALES, OFICINAS, INDUSTRIAS

1. Caracteristicas de las instalaciones

. Circuitos, seccién de conductores y caidas de tension en viviendas e instalaciones de enlace
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. Tipos de elementos

. Protecciones

. Normativa de: Instalaciones de locales con bafieras o duchas. ITC-BT-27
. Instalaciones en locales de publica concurrencia. ITC-BT-28

. Alumbrados especiales. ITC-BT-44

. Instrucciones complementarias para los alumbrados especiales

2. UNIDAD DIDACTICA 2. INSTALACIONES DE LOCALES CON RIESGO DE INCENDIO
Y EXPLOSION

1
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. Instalaciones en locales con riesgo de incendio o explosién. ITC-BT-29 y sus normas UNE

asociadas

. Clasificacion de emplazamientos

. Clasificacién general

. Clasificacién de los emplazamientos mas usuales

. Modos de proteccidén

. Condiciones de la instalacién para todas las zonas peligrosas
. Criterios de seleccién de material

3. UNIDAD DIDACTICA 3. INSTALACION DE LOCALES DE CARACTERISTICAS
ESPECIALES

1.

Interpretacion de normativas y reglamentaciones referenciadas en el REBT RD 842/2002
02/08/2002

. Instalaciones en locales de caracteristicas especiales: himedos, mojados, con riesgo de

corrosion y polvorientos, entre otros. ITC-BT-30, ITC-BT-31. ITC-BT-32, ITC-BT-33, ITC-BT-34,
ITC-BT-35, ITC-BT-37, ITC-BT-38, ITC-BT-39, ITC-BT-40, ITC-BT-41, ITC-BT-42, ITC-BT-43,
ITC-BT-45, ITC-BT-46, ITC-BT-49, ITC-BT-50

. Instalaciones de estaciones de servicio, garajes y talleres de reparacion
. Instalaciones de pequefias tensiones de seguridad. ITC-BT-36

. Quirdfanos y salas de intervencién. Instalaciones para alimentacion de socorro. ITC-BT-38
. Instalaciones de alumbrado

. Cuadros de distribucién

. Elementos de mando y proteccién

. Instalaciones de puesta a tierra. ITC-BT-18

. Sistemas de puesta a tierra

. Electrodos

. Resistencia a tierra

. Seguridad en las instalaciones

4. UNIDAD DIDACTICA 4. MEDIDAS Y VERIFICACIONES EN INSTALACIONES
ELECTRICAS

1.
2.
3.

Instrumentos de medida, de localizacién de averias y analizadores de redes

Tarifacion eléctrica, modelos en BT

Pruebas de medidas y verificaciones segin norma UNE 20460 e ICE 60364.6.61 (continuidad
de conductores de proteccidn, resistencia de aislamiento, proteccién por separacién de circuitos,
resistencia de suelo y pared, desconexién automatica de suministro, polaridad, rendimiento
eléctrico, resistencia eléctrica y caida de tension)

5. UNIDAD DIDACTICA 5. MONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR
EN EDIFICIOS COMERCIALES, OFICINAS, INDUSTRIAS Y CON FINES ESPECIALES
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. Emplazamiento y montaje de los sistemas de instalacién empotrada, en superficie, al aire en los

tipos de edificios comerciales, oficinas e industrias. Separacién de circuitos. Identificacién

. Sistema de instalacion de las canalizaciones: Eleccion y situacion
. Tubos metalicos y no metalicos

. Canales protectores

. Bandejas y soportes, entre otros

. Tomas de tierra

. Lineas y derivaciones

. Cuadros de distribucion

. Preparacion, mecanizado y ejecucién de: cuadros o envolventes, canalizaciones, cables,

terminales, empalmes y conexionados

. Medios y equipos

6. UNIDAD DIDACTICA 6. REPARACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE
INTERIOR EN EDIFICIOS COMERCIALES, OFICINAS, INDUSTRIAS Y CON FINES
ESPECIALES

1.
2.
3.
4.
5.

Averias tipo en edificios de locales comerciales e industrias
Sintomas y efectos de las averias

Diagndstico y localizacién

Reparacion de averias

Elaboracién de informes

7. UNIDAD DIDACTICA 7. CALCULO EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE BT
EN EDIFICIOS COMERCIALES, OFICINAS, INDUSTRIAS Y CON FINES ESPECIALES
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2.

1.

. Carga total correspondiente edificios comerciales, oficinas e industrias
. Previsién de cargas. ITC-BT-10

. Suministros trifdsicos o bifasicos-monofasico

. Equilibrado de cargas

. Circuitos

. Distribucién de la electrificacion en el edificio

. Conductores. Secciones

8. UNIDAD DIDACTICA 8. DOCUMENTACION TECNICA Y ECONOMICA DE LAS
INSTALACIONES

1.

Caracteristicas técnicas y funcionales establecidas con el cliente (en el marco de la
reglamentacién vigente, recogida en la oferta o contrato formalizado, incluyendo condiciones
econdmicas)

Establecer tipos y distribucion de luminarias, calculando intensidad luminica general y
focalizada, segun tipo de instalacion y actividad desarrollada en el local, utilizando software
especifico

9. UNIDAD DIDACTICA 9. REALIZAR DOCUMENTACION TECNICA-ADMINISTRATIVA
DE LAS INSTALACIONES

Célculo de las magnitudes eléctricas segutin procedimientos establecidos en el REBT de una
instalacién eléctrica para edificios comerciales, oficinas e industrias aplicando las reglas de
célculo electrotécnico

. Distribucién de cargas eléctricas en centros, naves o edificios, segun REBT
. Memoria técnica de disefio
. Certificado de la instalacion
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. Esquema unificar

. Instrucciones de uso y mantenimiento de equipos y maquinaria

. Certificados de realizacién segun proyecto

. Visados profesionales colegiados

. Licencias de obra

. Requerimientos e informes requeridos por las empresas suministradoras
. Documentaciones y requisitos autonémicos

MODULO 3. DESARROLLO DE PROYECTOS DE REDES ELECTRICAS DE BAJA
TENSION

1. UNIDAD DIDACTICA 1. PROYECTOS DE REDES DE BAJA TENSION

1.
2.
3.
4.
5.

Documentacion técnica del proyecto (memoria, planos, presupuestos, etc.)
Anteproyectos y proyectos tipos

Memoria técnica de disefio

Documentacién administrativa

Tramitacién del proyecto

2. UNIDAD DIDACTICA 2. REDES ELECTRICAS DE BAJA TENSION
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1.

. Distribucién de la energia eléctrica. Sistemas de distribucion

. Redes aéreas y subterraneas. Caracteristicas

. Conductores. Tipos, secciones, caracteristicas y normativa aplicable

. Elementos de una linea aérea y subterranea. Tipos

. Elementos auxiliares sujecion (aisladores, herrajes entre otros)

. Elementos de proteccién y sefializacion

. Red de tierra

. Interpretacion de planos topograficos

. Trazado de la red. Cruzamientos, paralelismos y proximidades (con otras lineas eléctricas, otras

instalaciones (agua, gas, etc.), carreteras entre otros)

. Cuadros eléctricos. Ubicacién. Tipos de envolventes y grado de proteccion. Aparamenta.

Identificacién. Medidas contra contactos directos. Puestas a tierra del neutro y partes metalicas
Explotacién y funcionamiento de la red. Modificacién de caracteristicas de la red. Averias tipicas
y consecuencias

3. UNIDAD DIDACTICA 3. ESQUEMAS Y ELEMENTOS DE LA RED DE BT.
NORMATIVA
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. Reglamento de BT

. Normas de la compaiiia suministradora

. Normas UNE

. Normas autondmicas y locales

. Trazado de lineas. Cruzamientos, proximidades y paralelismos
. Tipos de acometidas (aéreas, subterrdneas y mixtas)

. Tipos de instalaciones

. Elementos de la red

. Desarrollo de croquis y planos

4. UNIDAD DIDACTICA 4. DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE LA RED DE BT

1.
2.
3.

Apoyos, cimentaciones y zanjas
Dimensionado de los conductores
Protecciones
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4.
5.

Calculos mecanicos
Completar croquis y planos

5. UNIDAD DIDACTICA 5. REPRESENTACION GRAFICA DE REDES DE BT
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. Normalizacién de planos. Margenes y cajetines

. Esquema general de la red de distribucién

. Situacion y emplazamiento. Escalas aconsejables

. Representacién normalizada de elementos identificadores, dimensiones, secciones,

intensidades, denominaciones etc. Tolerancias

. Trazado, ubicacidn de arquetas, cuadros, apoyos etc. Identificacién de cada elemento. Escalas

aconsejables

. Detalles esquemas y diagramas. Zanjas, arquetas y tapas, cuadros eléctricos, apoyos. Escalas

aconsejables

. Esquemas unifilares de los cuadros eléctricos
. Software de aplicacién
. Plegado de planos

6. UNIDAD DIDACTICA 6. PRESUPUESTOS PARA LA INSTALACION DE REDES DE

BT
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. Unidad de obra. Identificacién de elementos

. Medicion de cada elemento de la obra, precio, importe

. Precios descompuestos. Materiales. Mano de obra, costes indirectos
. Baremos normalizados

. Elaboracioén del coste total del proyecto

. Presupuesto general y por partidas

. Presupuesto resumido

. Presupuesto por capitulos

. Software para elaboracion de presupuestos

7. UNIDAD DIDACTICA 7. SEGURIDAD Y SALUD EN INSTALACIONES ELECTRICAS
DE BT
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7.
8.
9
10.
1.

. Normativa de seguridad e higiene

. Estudio basico de seguridad y salud

. Normas de caracter general

. Proceso y normas especificas de actuacion preventiva

. Riesgos mas frecuentes durante la instalacidn (caidas, golpes, cortes sobreesfuerzos entre

otros)

. Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio

(electrocucion, quemaduras, incendios, etc.)
Elementos auxiliares propios de la actividad
Sistemas de proteccidn colectiva y sefializacién (redes, barandillas, extintores entre otros)

. Sistemas de proteccion individual (cascos, gafas, botas, cinturones, etc.)

Elaboracién de tablas de evaluacién de riesgos
Elaboracién de tablas de gestién del riesgo

MODULO 4. DESARROLLO DE PROYECTOS DE REDES ELECTRICAS DE ALTA
TENSION

1. UNIDAD DIDACTICA 1. PROYECTOS DE REDES DE ALTA TENSION

1.

Documentacion técnica del proyecto (memoria, planos, presupuestos, etc.)
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2.
3.
4.

Anteproyectos y proyectos tipos
Documentaciéon administrativa
Tramitacion del proyecto

2. UNIDAD DIDACTICA 2. REDES ELECTRICAS DE ALTA TENSION
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. Transporte de la energia eléctrica. Sistemas de transporte-distribucién

. Redes aéreas y subterraneas. Caracteristicas

. Conductores. Tipos, secciones, caracteristicas y normativa aplicable

. Elementos de una linea aérea y subterranea. Tipos

. Elementos auxiliares sujecion (aisladores, herrajes entre otros)

. Elementos de proteccion y sefializacion

. Red de tierra

. Interpretacion de planos topograficos

. Trazado de la red. Cruzamientos, paralelismos y proximidades (con otras lineas eléctricas, otras

instalaciones (agua, gas, etc.), carreteras, entre otros

. Aparamenta. Identificacion. Puestas a tierra del neutro y partes metalicas
11.

Explotacién y funcionamiento de la red. Modificacién de caracteristicas de la red. Averias tipicas
y consecuencias

3. UNIDAD DIDACTICA 3. ESQUEMAS Y ELEMENTOS DE LA RED DE AT. NORMATIVA
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. Reglamento de lineas de AT

. Normas de la compaiiia suministradora

. Normas UNE

. Normas autondmicas y locales

. Trazado de lineas. Cruzamientos, proximidades y paralelismos
. Tipos de instalaciones:

. Elementos de la red

. Desarrollo de croquis y planos

4. UNIDAD DIDACTICA 4. DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE LA RED EN AT

1.
2.
3.
4.
5.

Apoyos, cimentaciones y zanjas:
Dimensionado de los conductores:
Protecciones:

Célculos mecanicos:

Completar croquis y planos

5. UNIDAD DIDACTICA 5. REPRESENTACION GRAFICA DE REDES DE AT
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. Normalizacién de planos. Margenes y cajetines

. Esquema general de la red de AT

. Situacion y emplazamiento. Escalas aconsejables

. Representacién normalizada de elementos identificadores, dimensiones, secciones,

denominaciones etc. Tolerancias

. Trazado, ubicacién de arquetas, apoyos etc. Identificacién de cada elemento. Escalas

aconsejables

. Detalles, esquemas y diagramas. Zanjas, arquetas y tapas, cuadros eléctricos, apoyos. Escalas

aconsejables

. Software de aplicacion
. Plegado de planos
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6. UNIDAD DIDACTICA 6. PRESUPUESTOS PARA UNA INSTALACION ELECTRICA DE

AT
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. Unidad de obra. Identificacién de elementos

. Medicion de cada elemento de la obra, precio, importe

. Precios descompuestos. Materiales. Mano de obra, costes indirectos
. Baremos normalizados

. Elaboracion del coste total del proyecto

. Presupuesto general y por partidas

. Presupuesto resumido

. Presupuesto por capitulos

. Software para elaboracion de presupuestos

7. UNIDAD DIDACTICA 7. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS EN EL MONTAJE
DE REDES ELECTRICAS DE AT
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7.
8.
9.
10.
1.

. Normativa de seguridad e higiene

. Estudio basico de seguridad y salud

. Normas de caracter general

. Proceso y normas especificas de actuacion preventiva

. Riesgos mas frecuentes durante la instalacion (caidas, golpes, cortes sobreesfuerzos entre

otros)

. Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio (electrocucién

quemaduras, incendios etc.)

Elementos auxiliares propios de la actividad

Sistemas de proteccion colectiva y sefializacion (redes, barandillas, extintores entre otros)
Sistemas de proteccion individual (cascos, gafas, botas, cinturones, etc.)

Elaboracién de tablas de evaluacién de riesgos

Elaboracién de tablas de gestion del riesgo

MODULO 5. DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN
CENTROS DE TRANSFORMACION

1. UNIDAD DIDACTICA 1. PROYECTOS DE CENTRO DE TRANSFORMACION

1.
2.
3.
4.

Documentacion técnica del proyecto (memoria, planos, presupuestos, etc.)
Anteproyectos y proyectos tipos

Documentacion administrativa

Tramitacién del proyecto

2. UNIDAD DIDACTICA 2. CENTROS DE TRANSFORMACION

1. Distribucion de la energia eléctrica. Sistemas de distribucion
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. Consideraciones comunes a los centro de transformacién (ubicacion accesos, tipo, dimensiones,

grado de proteccién entre otros)

. Elementos de un centro de transformacion prefabricados. Caracteristicas

. Elementos de un centro de transformacion de obra civil. Caracteristicas

. Caracteristicas de la red de alimentacién

. Caracteristicas de la aparamenta de media tensién (celdas de linea, de proteccién, de medida

entre otros)

. Transformadores. Tipos y valores caracteristicos. Placa de caracteristicas
. Conexiones (cables de entrada, salida, etc.)
. Caracteristicas de material vario de media y baja tensién (puentes, tipos de cables, secciones,

etc.)
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10.

1.

12.

13.

14.

15.
16.

Caracteristicas del material de baja tensién (cuadros de maniobra, unidades funcionales, entre
otros)

Instalaciones de puesta a tierra. Puesta a tierra de proteccién y puesta a tierra de servicio.
Caracteristicas

Instalaciones secundarias. Ventiladores, pasillos, fosas, iluminacion, etc

Dispositivos de seguridad en las celdas, distancias de seguridad

Elementos de proteccion y sefializacion. Protecciones eléctricas Protecciones contra incendios.
Sistemas activos y sistemas pasivos

Interpretacion de planos

Explotacién y funcionamiento de centro de transformacién. Influencia de la modificacion de
caracteristicas de un centro de transformacién. Averias tipicas y consecuencias

3. UNIDAD DIDACTICA 3. ESQUEMAS Y ELEMENTOS DE UN CENTRO DE
TRANSFORMACION. NORMATIVA

1.
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4. UNIDAD DIDACTICA 4. DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE UN CENTRO DE

Reglamento de baja tension. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion

. Normas de la compaiiia suministradora

. Normas UNE

. Normas autondmicas y locales

. Tipos de centro de transformacion (prefabricados, sobre apoyos, de obra civil). Caracteristicas
. Elementos de un centro de transformacion

. Desarrollo de croquis y planos

TRANSFORMACION

1.
2.
3.
4.

Eléctrico:

Dimensionado de puesta a tierra:
Protecciones:

Completar croquis y planos

5. UNIDAD DIDACTICA 5. REPRESENTACION GRAFICA DE UN CENTRO DE
TRANSFORMACION

A WO DN -
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. Normalizacién de planos. Margenes y cajetines

. Esquema general de un centro de transformacion

. Situaciéon y emplazamiento. Escalas aconsejables

. Representacion normalizada de elementos identificadores, dimensiones, secciones,

intensidades, denominaciones etc

. Tolerancias

. Ubicacion de transformadores, celdas, cuadros, etc. Identificacion de cada elemento

. Escalas aconsejables

. Detalles esquemas y diagramas

. Transformadores, celdas, fosas, canales, cuadros eléctricos, etc. Escalas aconsejables
. Esquemas unifilares de los cuadros de baja tension

11.
12.

Software de aplicacion
Plegado de planos

6. UNIDAD DIDACTICA 6. PRESUPUESTOS DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION

1.
2.

Unidad de obra. Identificacién de elementos
Medicion de cada elemento de la obra, precio, importe
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. Precios descompuestos. Materiales. Mano de obra, costes indirectos
. Baremos normalizados

. Elaboracion del coste total del proyecto

. Presupuesto general y por partidas

. Presupuesto resumido

. Presupuesto por capitulos

. Software para elaboracién de presupuestos

7. UNIDAD DIDACTICA 7. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS EN EL MONTAJE
DE REDES ELECTRICAS

a b WO N =

7.
8.
9.
10.
1.

. Normativa de seguridad e higiene

. Estudio basico de seguridad y salud

. Normas de caracter general

. Proceso y normas especificas de actuacion preventiva

. Riesgos mas frecuentes durante la instalacion (caidas, golpes, cortes sobreesfuerzos entre

otros)

. Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio (electrocucién

quemaduras, incendios etc.)

Elementos auxiliares propios de la actividad

Sistemas de proteccion colectiva y sefalizacién (redes, barandillas, extintores entre otros)
Sistemas de proteccion individual (cascos, gafas, botas, cinturones, etc.)

Elaboracion de tablas de evaluacién de riesgos

Elaboracion de tablas de gestion del riesgo

MODULO 6. GESTION INTEGRADA PROYECTOS

1. UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA ISO 21500

N O oA WN -

. Conceptos previos de normalizacién y estandarizacion

. Relacién de la norma con otros estandares de gestion de proyectos: PMBOK, PRINCEZ2...
. Introduccién a la norma UNE-ISO 21500:2013

. Objeto y campo de aplicacion de la norma

. Historia, contexto actual y futuro de la ISO 21500

. Costos de implantacion de la norma

. Periodo de vigencia de la norma

2. UNIDAD DIDACTICA 2. ESTRUCTURA DE LA NORMA ISO 21500

0 N O g b~ WON -

. Estructura de la norma ISO 21500

. Definicion de conceptos generales de la norma

. Clasificacién de los procesos en grupos de proceso y grupos de materia
. Grupo de procesos del inicio del proyecto

. Grupo de procesos de planificacion del proyecto

. Grupo de procesos de implementacion

. Grupo de procesos de control y seguimiento del proyecto

. Grupo de procesos de cierre del proyecto

3. UNIDAD DIDACTICA 3. GRUPO DE MATERIA: INTEGRACION

1. Introduccién a la materia “Integracion”

2.
3.

Desarrollo del acta de constitucién del proyecto
Desarrollar los planes de proyecto
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4.
5.
6.
7.
8.

Dirigir las tareas del proyecto

Control de las tareas del proyecto
Controlar los cambios

Cierre del proyecto

Recopilacion de las lecciones aprendidas

4. UNIDAD DIDACTICA 4. GRUPOS DE MATERIA: PARTES INTERESADAS Y
ALCANCE

0 N O O~ WOWN -

. Introduccién a la materia “Partes Interesadas”

. Identificar las partes interesadas

. Gestionar las partes interesadas

. Introduccién a la materia “Alcance”

. Definir el alcance

. Crear la estructura de desglose de trabajo (EDT)
. Definir las actividades

. Controlar el alcance

5. UNIDAD DIDACTICA 5. GRUPO DE MATERIA: RECURSOS

~N O OB WON -

. Introduccién a la materia “Recursos”
. Establecer el equipo de proyecto

. Estimar los recursos

. Definir la organizacion del proyecto

. Desarrollar el equipo de proyecto

. Controlar los recursos

. Gestionar el equipo de proyecto

6. UNIDAD DIDACTICA 6. GRUPOS DE MATERIA: TIEMPO Y COSTE

© 00 N O O b WON -~

. Introduccién a la materia “Tiempo”

. Establecer la secuencia de actividades
. Estimar la duracidén de actividades

. Desarrollar el cronograma

. Controlar el cronograma

. Introduccién a la materia “Coste”

. Estimar costos

. Desarrollar el presupuesto

. Controlar los costos

7. UNIDAD DIDACTICA 7. GRUPOS DE MATERIA: RIESGO Y CALIDAD

© 00 N O O b WON -~

. Introduccién a la materia “Riesgo”

. Identificar los riesgos

. Evaluar los riesgos

. Tratar los riesgos

. Controlar los riesgos

. Introduccién a la materia “Calidad”

. Planificar la calidad

. Realizar el aseguramiento de la calidad
. Realizar el control de la calidad
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8. UNIDAD DIDACTICA 8. GRUPOS DE MATERIA: ADQUISICIONES Y
COMUNICACIONES

0 N OO o D~ W N -

. Introduccién a la materia “Adquisiciones”

. Planificar las adquisiciones

. Seleccionar los proveedores

. Administrar los contratos

. Introduccién a la materia "Comunicaciones”
. Planificar las comunicaciones

. Distribuir la informacion

. Gestionar la comunicacion

MODULO 7. LINEAS DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA

1. UNIDAD DIDACTICA 1. VISION DE UN PROYECTO DE UNA LINEA

1.
2.
3.
4.

Introduccién

Proyecto oficial de ejecucion

Fases de la elaboracion de un proyecto de ejecucion de una linea eléctrica
Duracion orientativa de las fases de un proyecto de una linea eléctrica

2. UNIDAD DIDACTICA 2. TECNOLOGIA DE LINEAS AEREAS

o O A WN -

3. UNIDAD DIDACTICA 3. TECNOLOGIA DE LINEAS DE CABLES AISLADOS

0 N O O b~ WON -

. Introduccion

. Aislamiento

. Conductores

. Apoyos

. Herrajes

. Reglamento de lineas de alta tensién. Normas

. Introduccion

. Reglamento y normas aplicables

. Tipos de cables de potencia y componentes basicos
. Sistemas de puesta a tierra

. Accesorios

. Tipos de instalacion de sistemas de cables aislados
. Apoyos de transicién aéreo-subterraneo

. Ensayos de cables aislados

4. UNIDAD DIDACTICA 4. CALCULOS ELECTRICOS DE LINEAS AEREAS

~N O O WON -

. Introduccion

. Pardmetros de lineas

. Modelos de lineas

. Sistemas de puesta a tierra de cables aislados
. Caida de tensidn

. Capacidad de transporte en cables aislados

. Proteccién contra descargas atmosféricas

5. UNIDAD DIDACTICA 5. CALCULOS MECANICOS DE LINEAS AEREAS
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1. Célculo mecanico de conductores

2. Célculo de los esfuerzos en los apoyos de lineas aéreas
3. Célculo de cimentaciones en los apoyos de lineas aéreas
4. Célculo mecanico de un cantén de tendido

5. Célculo de apoyos

6. UNIDAD DIDACTICA 6. CONSTRUCCION DE LINEAS AEREAS

1. Introduccién

2. Organizacién en obra

3. Obra civil de apoyos y accesos
4. Armado e izado de apoyos

5. Tendido de conductores

7. UNIDAD DIDACTICA 7. CONSTRUCCION DE LINEAS DE CABLES AISLADOS

. Introduccion

. Historia del cable aislado

. Tipos de cables aislados de alta y muy alta tension
. Esquema general del modelo de construccion

. Obra civil

. Tendido

. Confeccidn de accesorios

0 N OO 0o~ WN -~

. Ensayos post - instalacién

8. UNIDAD DIDACTICA 8. PROYECTOS SINGULARES

1. Aspectos singulares de proyectos
2. Proyectos reales

MODULO 8. GESTION DEL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS

ELECTRICAS DE ALTA TENSION

1. UNIDAD DIDACTICA 1. GESTION DE PROYECTOS

. Introduccidn

. El proyecto

. Etapa de definicién del proyecto

. Estructura organizativa del proyecto

. Planificacién

. Etapa de control y seguimiento del proyecto

. Cierre del proyecto. Finalizacion

. Ejecucion de un proyecto de infraestructura eléctrica de alta tension

© 00 N O 0o b WON -~

. Proyectos de investigacion y desarrollo

-
o

. Ejercicios de refuerzo. Redes aon / aoa

2. UNIDAD DIDACTICA 2. FINANCIACION DE INFRAESTRUCTURAS Y ANALISIS DE

COSTES

1. Introduccion

2. El ciclo del capital circulante (cc). EI fondo de maniobra

3. La cuenta de pérdidas y ganancias (cpg)

4. La estructura financiera y los fondos de financiacién empresarial
5. El andlisis de las rentabilidades
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. El control y seguimiento econémico de los proyectos

. Tipos de cash-flows en la evaluacién de un proyecto

. Los métodos de valoracion de los proyectos de inversion
. Anexo i (no evaluable) EI control del capex

. El caso del proyecto “usbsecurity”

1.
12.

Anexo iii (no evaluable) Financiacién estructurada de proyectos o project finance
La financiacién de infraestructuras

3. UNIDAD DIDACTICA 3. GESTION DE R.R.H.H. Y RELACIONES CON
CONTRATISTAS Y PROVEEDORES

0 N O g WN -

. Marco general

. Modelo de relaciones laborales en la empresa

. Los procesos de gestion de personas

. Modelos de gestién y modelos de organizacion

. La gestion de las subcontratas

. Anexo I (relativo a Espafa). La piramide normativa en Espafa

. Anexo II (relativo a Espafa). Gestion de la subcontratacion en Espaia

. Anexo III (relativo a Espafia). Otras disposiciones legales y reglamentarias del estado

4. UNIDAD DIDACTICA 4. GESTION MEDIOAMBIENTAL

1. Introduccién

. Impactos ambientales originados por la construccién de subestaciones y de lineas eléctricas de

conexion entre subestaciones

. Medidas preventivas y correctoras
. Gestion de residuos
. Anexo I (relativo a Espaiia). La planificacion de las infraestructuras y su impacto ambiental en

Espafa

5. UNIDAD DIDACTICA 5. EL RIESGO ELECTRICO Y SUS IMPLICACIONES DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

A O N -

. Riesgo eléctrico

. Aplicacién a las obras de construccion

. Anexo I (relativo a Espafa). Normativa sobre seguridad y salud en Espafa

. Anexo II (relativo a Espaia). Aplicacion de la normativa espafiola de seguridad y salud a las

obras de construccion

. Anexo III (relativo a Espafia). Andlisis juridico de las responsabilidades legales del sistema

espafiol. Sujetos responsables

6. UNIDAD DIDACTICA 6. GESTION DE LA CALIDAD EN PROYECTOS Y OBRAS

a b 0N -

. Calidad: conceptos y evolucion histérica

. Sistemas de gestion de la calidad

. Gestion de procesos

. Gestion de la calidad en proyectos y obras

. Un ejemplo practico: control y supervision en la fase de construcciéon de una instalacién

eléctrica de alta tensién

7. UNIDAD DIDACTICA 7. LICITACION, CONTRATACION Y ADJUDICACION

1.

Presentacién
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2. Calificacién de proveedores

3. Fase I identificacién de necesidades, generacion de documentacién previa y acciones a realizar
antes de la licitacion

4. Fase II: peticion de oferta, analisis y valoracion de las mismas

5. Fase III: criterios de adjudicacién, formalizacion de la adjudicacion y contrato

6. Casos particulares

7. Anexo 1. Ejemplo practico de una carta de peticion de oferta

8. Anexo II. Esquemas de apoyo: tipos de concursos

MODULO 9. PROYECTO FINAL
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Titulacion

UNIVERSIDAD

SRR NEBRIJA

Titulacion Universitaria en Master de Formacién Permanente en Ingenieria Eléctrica expedida por la
Universidad Antonio de Nebrija con 60 Créditos Universitarios ECTS. Ensefianzas no conducentes

a la obtencidn de una titulacion de caracter oficial

Objetivos

@ ° Disefiar sistemas de electrificacion de enlace para edificios residenciales, aplicando criterios
de eficiencia y seguridad. e Interpretar y generar la simbologia y esquemas de enlace,
asegurando la correcta representacion técnica. ¢ Aplicar la reglamentacién técnica vigente,
incluyendo la normativa ITCe BT, en el disefio de instalaciones eléctricas. ¢ Dimensionar y
calcular circuitos de baja tensién en edificaciones, garantizando su funcionalidad y seguridad. e
Realizar mediciones eléctricas precisas en sistemas, evaluando su conformidad con los
estandares técnicos. ¢ Elaborar la documentacién técnica y administrativa completa para la
legalizacién de sistemas eléctricos. ¢ Fundamentar decisiones técnicas en la seleccion de

componentes y configuracion de sistemas de baja tension.
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{Para qué te prepara?

Este programa te prepara para liderar el disefio y la configuracion de instalaciones eléctricas en
edificios de viviendas, aplicando criterios avanzados de calculo y normativa. Adquiriras las
competencias para el disefio y configuracion de instalaciones eléctricas de baja tension,
garantizando la seguridad y eficiencia de los sistemas. Desarrollaras la capacidad de interpretar con
precision la simbologia y los esquemas de enlace, fundamentales para cualquier proyecto de
sistemas eléctricos. Dominaras la aplicacion de la normativa ITC-BT, garantizando la seguridad y la
conformidad legal en cada fase del proceso. Realizaras mediciones eléctricas y de aislamiento con
rigor, asegurando la calidad y el rendimiento éptimo de los sistemas. Ademas, elaboraras toda la
documentacion técnica requerida, desde planos hasta memorias descriptivas, consolidando tu rol
como especialista en el disefio eléctrico de baja tensidn. Te permitira tomar decisiones estratégicas
en la planificacién y ejecucion de sistemas de electrificacién residencial, optimizando su eficiencia y
fiabilidad.

&A quién va dirigido?

Este programa esta disefiado para profesionales de la ingenieria eléctrica y personal técnico
superior que buscan una especializacion profunda en el disefio y la documentacion de instalaciones
eléctricas. Si trabajas en el sector eléctrico y deseas actualizar tus conocimientos en normativa
vigente y célculos para la electrificacion de edificios de viviendas, este programa te ofrece las
herramientas esenciales. Es ideal para perfiles orientados a dominar la aplicacién de la normativa
ITC-BT y la elaboracién de proyectos de electrificacion de edificios detallados, asegurando la

seguridad y eficiencia de las instalaciones de baja tension.
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Salidas Profesionales

@ La especializacién en ingenieria eléctrica para edificios de viviendas te posiciona en roles de
alta demanda y responsabilidad dentro del sector de la edificacién y consultoria. Te posicionaras
como Ingeniero de Instalaciones Eléctricas en estudios de arquitectura e ingenieria, liderando el
disefio y dimensionamiento de sistemas de electrificacion residencial. Desarrollaras
competencias para roles de Consultor de Disefio Eléctrico, asesorando en proyectos de baja
tension y en la aplicacion rigurosa de la normativa ITC-BT. Seras un especialista en
Documentacion Técnica Eléctrica, encargado de la elaboracién y verificacion de planos,
memorias y certificaciones conforme a los estandares aplicables. Este perfil es altamente
valorado para roles de Responsable Técnico de Proyectos de Electrificacion Residencial,
garantizando la seguridad, eficiencia y conformidad de cada instalacion desde su concepcion

hasta su puesta en marcha.
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MESA REDONDA

COMPETENCIAS
PROFESIONALES
mas valoradas por

a las empre(®) de hoy

y del futugs

Vive Madrid

Vive la Semana Internacional

Como complemento adicional a tu formacion, podras formar parte de la SIM: Semana Internacional en Madrid.
Un encuentro Unico que retne a estudiantes de todo el mundo. Durante siete dias podras vivir una experiencia

académica y cultural en el corazén de Europa, culminando con el acto de graduacién en Madrid.
® Conferencias y talleres con expertos internacionales

@ Visitas a empresas y organismos de referencia

® Networking con alumnos de diferentes paises

@ Actividades culturales y descubrimiento de Madrid

® Acto de graduacién
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Structuralia

Structuralia es una institucion educativa lider en formacion online de posgrado y alta
especializacién, enfocada en los ambitos de la ingenieria, la arquitectura, la construccion, la

energia, la tecnologia y la transformacién digital.

Fundada en 2001 con un fuerte ADN industrial, fruto de la colaboracién entre grandes empresas del
sector y la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), desde hace mas de 25 afios acompafiamos
a profesionales técnicos en su desarrollo académico y profesional mediante una formacién practica,

flexible y alineada con la realidad del mercado laboral.

uestra propuesta formativa conecta conocimiento técnico avanzado, empleabilidad real y proyeccion
internacional, actuando como apoyo clave en la evolucidn profesional de quienes buscan
especializarse, crecer profesionalmente y generar impacto en su sector, con un firme compromiso

con la democratizacion del acceso a la excelencia técnica.

= &

Y\
+350.000 +20 anos S estrellas
Estudiantes han pasado por nuestras Experiencia en el sector de la formacion Ranking QS en educacién online

aulas virtuales

EDUCA EDTECH
Group

Educa Edtech GROUP

Al matricularte en un curso o master, obtendras una suscripcién gratuita a MyLXP mientras dure tu
formacién. Tendras acceso a mas de 400 cursos clave (soft skills, idiomas, competencias digitales,

etc.) y otras sorpresas. Registrate y comprueba como MyLXP mejora tu aprendizaje.
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Metodologia EDUCA LXP

La experiencia integral de educacion online a
medida

EDUCA LXP es mas que una metodologia, es una experiencia educativa completamente
personalizada gracias a todas las posibilidades que ofrece la inteligencia artificial. Ahora el

contenido se adapta a ti, tus necesidades y preferencias, mientras te ofrece acceso a contenidos

actualizados y practicos que realmente marcan la diferencia en el mercado laboral.

A 2 57

Flexibilidad Personalizacion Innovacion

Aprendizaje 100% online y adaptado a Contenidos e itinerarios formativos Desarrollos tecnoldgicos en

tu horario: estudia desde cualquier adaptados a tus necesidades, gracias permanente evolucion impulsados por
dispositivo donde, cuando y como ala IA. la AI mediante Learning Experience
quieras. Platform.

o 224 Jog

<+
Inteligencia artificial Acompainamiento docente Experiencia Educativa
Descubre PHIA, tu asistente de Empatia humana y orientacion Enfoque didactico orientado al trabajo
aprendizaje que te ayudara en cada académica por parte de un equipo por competencias, que favorece un
paso. docente especializado. aprendizaje practico y significativo.

MY LXP

Al matricularte en un curso o master, obtendras una suscripcion gratuita a
MyLXP mientras dure tu formacién

Tendras acceso a mas de 400 cursos clave (soft skills, idiomas, competencias digitales, etc.) y otras

sorpresas. Registrate y comprueba como MyLXP mejora tu aprendizaje.


https://structuralia.myshopify.com/

Link a la web — ) Structuralia

Conoce a PHIA, tu asistente de
aprendizaje personalizado

Utiliza todas las posibilidades de la inteligencia artificial para
sacarle el maximo partido a tu formacion

EDUCA EDTECH Group lidera la revolucion digital en la educacién, impulsando el aprendizaje continuo y la
transformacién tecnoldgica. El grupo esta formado por reconocidas instituciones de formacién y tiene como
mision democratizar el acceso a la educacion, fomentar la transferencia de conocimiento, el desarrollo

tecnoldgico y la investigacion.

Con la experiencia acumulada a lo largo de mas de 20 afios, hemos perfeccionado nuestra plataforma de
aprendizaje EDUCA LXP (Learning Experience Platform), la base de nuestra metodologia educativa, que brinda

a los estudiantes una formacidn online practica y significativa.

Revolotionary virtus emironments iy the
meoverse
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Descubre todas las facilidades de pago

Nos adaptamos a todos los métodos de pago internacionales.

VISA

amazon pay

maestro.

%, bizum

mercado
pago

Proteccion al
Comprador

Financiacion y becas

& Pay G Pay
P PayPal El‘ﬂ?
Diners Glub DISC®VER

nnnnnnnnn

Financia tu curso o master y disfruta de las becas disponibles. Contacta con nuestro equipo experto

para saber cual se adapta mas a tu perfil.

25%

Beca Alumni

20%

Beca desempleo

15%

Beca emprende

15%

Beca recomienda

15%

Beca GRUPO

20%

Beca Familia numerosa

20%

Beca Diversidad Funcional

20%

Beca para Profesionales,
Sanitarios, colegiados/as
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